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Glasigkeit ist ein nichtparasitares Problem und kann im Gemisebau bei verschiedenen Gemisearten
groféen Schaden anrichten. Neben Blattnekrosen und dhnlichen Qualitdtsméangeln gibt es auch Total-
ausfélle. Kritische Jahreszeiten sind im Freilandanbau der Herbst und im Gewéchshausanbau der
Herbst und Winter. Unterschétzt wird vielfach, dass Glasigkeit eine ideale Pforte fur sekundéaren
Bakterien- oder Pilzbefall darstellt. Wenig bekannt ist, dass es z.B. bel Salat sogar im Sommer zu
Schéden kommen kann.

1) Wie entsteht Glasigkeit ?

Glasigkeit entsteht vor allem dann, wenn die Wasseraufnahme einer Pflanze grof3er ist als die Was-
serverdunstung. Diesist z.B. der Fall, wenn auf wiichsiges Wetter mit hoher Luft- und Bodentempe-
ratur eine Periode mit langanhaltender, extrem hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. langanhaltende Taunéasse
oder Nieselregen) folgt. Witterungsbedingt ist die Verdunstung des tber die Wurzeln aufgenomme-
nen Wassers dann stark eingeschrankt. In extremen Fallen wird der Wasserdruck dabei in den Zellen
so grof3, das Wasser in die Zellzwischenraume eindringt und sich damit die , Glasigkeit* als solche
zeigt. Typisch ist das Auftreten an Blattréndern und die Begrenzung der glasigen Stellen durch die
Blattadern (Abb.1).

Glasigkeit fuhrt nicht zu Schaden, wenn sich die Verdunstungsmoglichkeit rasch wieder verbessert
und das Uberschiissige Wasser an die Luft abgegeben werden kann. Halt der Zustand der Glasigkeit
jedoch Uber einen langeren Zeitraum an, so gelangt durch den anhaltenden Wurzeldruck immer mehr
Woasser in die Zellzwischenraume. Irgendwann wird der Wasserdruck so grof3, dass die Zellwénde
platzen und es zur Zerstérung des Blattgewebes kommt. Als Folge davon entstehen deutlich sichtba-
re Nekrosen (siehe Bilder).

Faktoren, diedas Auftreten der Glasigkeit fordern:
Hoher Wassergehalt im Boden

Niedriger Salzgehalt im Boden

Hohe Bodentemperaturen

Hohe L uftfeuchtigkeit

Starkes Wurzelwerk

Empfindliche Sorte

Sehr lockerer Boden

Niedrige Blatt-Temperaturen

Uberhohtes Stickstoffangebot

2) Wo tritt Glasigkeit auf und wie sieht sie aus?

Glasigkeit ist ein Phanomen, welches bei sehr vielen Gemisearten vorkommt. Vor allem bei Salaten,
Chinakohl und Kohlrabi, aber auch bei Blumenkohl kommt es dadurch immer wieder zu Qualitéts-
problemen bis hin zu Totalausféllen.

| 2.1 Glasigkeit an Salat:

Glasigkeit an Salat zeigt sich ganz typisch mit seinen Farbveranderungen an den Blattréandern
(Abb.1). Oft sind die betroffenen Gewebepartien, scharf abgegrenzt durch Blattadern, dunkler ge-
farbt. In einen spéateren Stadium stirbt das Gewebe ab und verfarbt sich braun (Abb.2).

Vor alem im Freiland-Herbstanbau sieht man 6fter wie durch Glasigkeit ein sekundérer Befall durch
Pseudomonas erleichtert wird (Abb.3). Der Bakterienbefall wird deutlich, wenn man das Blatt im
Gegenlicht betrachtet und die befallenen Stellen gelblich erscheinen.
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Haufig gibt es Glasigkeitsprobleme auch an den Blattrandern der bodennahen Blétter (Abb.4).

»

Abb.3: Glasigkeit erleichtert Pseudomonasbefall (Schiaghecken) | Abb.4: Glasi gkeit/domonas auch hier (Schlaghecken)

In extremen Situationen fuhrt Glasigkeit mit sekundarem Pseudomonasbefall zu einem Totalausfall
(Abb. 4 und 5). Glasigkeit kann aber auch schon in den ersten Tagen einer Salatanzucht auftreten.
Die Salatkeimlinge verfarben sich deutlich dunkler Grin und stocken im Wachstum (Abb. 6).
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Abb.5: Totalausfall durch Glasigkeit +Pseudomonas (schiaghecken) | Abb.6: rechts: glasiger Salatkeimling (Schlaghecken)
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In einigen Fallen kommt auch Glasigkeit im Salatstrunk vor. Bel der Ernte wird dies sofort sichtbar
(Abb. 7). Durch sekundéaren Faulnisbefall wird der Strunk dann extrem unansehnlich und stinkt.

Abb. 7: Glasige Striinke (Schl aghecken) Abb. 8: Glasigkeit durch Starkregen (Schlaghecken)

Nach einem starken Regen sieht man oft auch eine meist vortbergehende Glasigkeit auf der Blatt-
spreite. Auf den getroffenen Blattspreiten zeigen sich dunkler verfarbte Gewebepartien (Abb. 8).

Sortenunter schiede:

Dadie Glasigkeit bei Salat eine grof3e Rolle spielt und es beachtliche Sortenunterscheide gibt, weisen
die Salatzlichter bei den folgenden Sorten auf deren Toleranz beziiglich Glasigkeit hin:

Casanova (EZ) , Charlin (NZ), Ciantara (EZ), Latino (RZ), Plenty (NZ), Robella (EZ).

| 2.2 Glasigkeit an Blumenkohl |

Bel Blumenkohl kann Glasigkeit sowohl an den Blé&ttern, as auch an der Blume auftreten. Glasigkeit
an den Blattern aulRert sich wie bei Salat vorwiegend dadurch, dass glasige, durch Blattadern be-
grenzte Stellen, an den Blattréndern auftreten (Abb. 9). Bei lang anhaltender Glasigkeit kommt es
auch dort dann zum Absterben des betroffenen Gewebes (Abb. 10).

An den dtesten Bldttern in dichteren Bestanden tritt manchmal, neben der Glasigkeit am Blattrand,
auch Glasigkeit im Gewebe neben den Blattadern auf.

!

Abb.9: Glasige, durch Blattadern begrenzte Stellen am| Abb.10: Durch Blattadern begrenzte Nekrosen am Blatt-
Blattrand von Blumenkohlbl&ttern (Kreiselmaier) rand eines Blumenkohlblattes (Kreiselmaier)
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Glasigkeit an der Blume von Blumenkohl beginnt meist an einzelnen Roschen-Verzweigungen (Abb.
11). Diese verfarben sich dunkler. Bei einem starkeren Befall sind ganze Roschen von z.B. 5 cm
Durchmesser betroffen (Abb. 12). In Extremfallen kann die ganze Blume glasig werden.

Abb.11: Glasigkeit an Réschen (Schlaghecken) Abb.12: Ganze Réschen Glasig (Schlaghecken)

Wie beim Salat, so ist auch hier ein Befall durch Sekundérerreger wie Bakterien und Pilze méglich
(Abb. 13 und 14).

Abb.13: Braune Punkte auf glasigen Stellen: beginnender | Abb.14: Massiver Sekundérbefall durch Alternaria u. éla—
Sekundérbefall durch Bakterien/Pilze (Kreiselmaier) dosporium nach vorheriger Glasigkeit (Kreiselmaier)

Sorteneinfluss
Bei Blumenkohl gibt es Sorten, die sehr empfindlich fur Glasigkeit sind. Da es jedoch sehr schnell
und offensichtlich zu Ausfalen kommt, werden empfindliche Sorten meist gleich vom Anbau ausge-

schlossen. Laut Zichterangaben gilt z.B. die Sorten Fastnet (NZ) als besonders tolerant beziglich
Glasigkeit

Glasigkeit im Strunk:
Auch beim Blumenkohl kommt es zu einer Glasigkeit im Strunk (Abb. 15). Im Vergleich zu einem

gesunden Strunk (Abb. 16) sieht man gut die Farbveranderung. Sekundér kann es dann auch zu ei-
nem Faulnisbefall z.B. durch Erwinia kommen.
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Abb. 15: Glasigkeit im Strunk (Schlaghecken) Abb. 16: Gesunder Strunk (Kreiselmaier)

| 2.3 Glasigkeit an Kohlrabi |

Glasigkeit bel Kohlrabi tritt vorwiegend an den Bléttern auf. Die Symptome dhneln denen der Gla-
sigkeit des Blumenkohles. Zu Glasigkeit kommt es auch hier bevorzugt an den Blattrandern
(Abb.17). Teilweise ist jedoch auch das Gewebe in unmittelbarer Nahe der Blattadern stérker betrof-
fen (Abb.18).

Bel lang anhaltender Glasigkeit kommt es auch an diesen Stellen zum Absterben des betroffenen
Gewebes und zur Bildung von Nekrosen (Abb. 19 bis 22). Da Kohlrabi normalerweise immer mit
Laub verkauft werden, kann hierdurch wesentlich schneller ein wirtschaftlicher Schaden entstehen,
als bei Blumenkohl.

Abb. 17: Glasigkeit am Blattrand, deutlich sichtbar durch Abb. 18; asigkeit im uterenere|c el Kohlri-
Blattadern begrenzt (Kreiselmaier) blattes, auch im Bereich der Blattadern (Kreiselmaier)

Auch bei Kohlrabi ist, wie bei Salat und Blumenkohl, ein Befall durch Sekundérerreger, wie z.B.
Xanthomonas-Bakterien, moglich (Abb. 23 und Abb. 24). Durch die Zerstérung der Zellwande kon-
nen die Bakterien leichter in das Gewebe eindringen und sich auch schneller im Blatt ausbreiten.
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Abb. 19: Kohlrabiblatter mit Glasigkeit und ersten Nekro-
sen: Blattunterseite (Kreiselmaier)

Abb. 20: Kohlrabibléiter mit Glasigkeit und ersten
Nekrosen: Blattoberseite (Kreiselmaier)

Abb. 21:
Kohlrabipflanzen mit massiven Schéden durch Glasigkeits-
bedingte Nekrosen (Kreiselmaier)

Abb. 22:
Nekrosen als Folge von Glasigkeit bei Kohlrabi: deutlich
sichtbar durch Blattadern begrenzt (Kreiselmaier)

Abb. 23: Glasigkeit kann das Eindringen von Bakterien
erleichtern: Kohlrabiblatt mit Glasigkeitsnekrosen und
Xanthomonas-Bakterienbefall (Kreiselmaier)

Abb. 24: Links mehr Nekrosen durch Xanthomonas,
rechts mehr Nekrosen durch Glasigkeit. (Kreiselmaier)
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Bel Kohlrabi sind hinsichtlich Empfindlichkeit fir Glasigkeit immer wieder Sortenunterschiede zu
beobachten.

2.4 Glasigkeit an Chinakohl |

Vereinzelt tritt Glasigkeit auch an Chinakohl auf. Die Abbildungen 25 und 26 zeigten die Schadsym-
ptome. Glasigkeit an Chinakohl fihrt zu einem erhohten Putzaufwand. Im Extremfall, wenn zu viele
Bléatter bzw. innere Bléatter betroffen sind, kann es sogar zum Totalausfall kommen.

Abb. 25: Glasigkeit am Blattrand von Chinakohl Abb. 26: Nekrosen am Blattrand von Ch nakohl aJs Folge
(Kreiselmaier) von Glasigkeit (Kreiselmaier)

| 2.5 Glasigkeit an Zwiebel |

Dass es bei Zwiebeln auch eine Glasigkeit gibt, sieht man erst nach dem Anschneiden. Bernd Herold
u.a. (2003) schreiben dazu: ,, Seit einigen Jahren ist die Glasigkeit ein zunehmendes Problem bei der
Lagerung von Speisezwiebeln. Sie betrifft meist die &uferen fleischigen Ringe und ist nach Auf-
schneiden am wassrigen Aussehen der betroffenen Bereiche erkennbar. Da stark glasige Zwiebeln
anfallig fur Mikrobenbefall und al's nicht handelsfahig einzustufen sind, besteht ein hoher Kontroll-
bedarf.

| 2.6 Glasigkeit an Rettich und Radies

Auch bei Rettich und Radies kann an den Knollen bzw. Ruben|
Glasigkeit auftreten. Das Gewebe wird dabei wassrig.

Laut Theiler (2004) trat in einem Rettichversuch starke Gla-
sigkeit auf, die jedoch die Marktfahigkeit nicht beeintrachtig-
te. Interessant sind die Sortenunterschiede aus dem Schweizer
Rettich-Sortenversuch (Tab. 1)

Abb. 27 Glasige Radies (Ziegler) |
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Tab. 1: Unterschiedliche Glasigkeit an Rettichsorten (Theiler u.a., 2004)

Sorten Antelil glasiger Riben
ZM-FAW 2,4 %
ZM-Handel HL-WS 40,3 %
HL-WS 5,8 %
Neckarruhm 19,6 %
Oshin F1 0,0%
Agri cross F1 9,2%
Gentuku F1 (nicht mehr im Handel) 53 %

| 2.7 Glasigkeit an Speiseriiben |

Laut Brandenburger (1937) gibt es auch bei Steckrtiben Glasigkeit.

| 2.8 Glasigkeit an Apfel |

Auch im Apfelanbau spielt die Glasigkeit eine Rolle. Es entstehen in den Frichten glasige Stellen,
die um die Gefalbundel und das Kernhaus herum beginnen. Verantwortlich dafir sind mit Flussig-
keit geflllte Hohlrdume zwischen den Zellen, die normalerweise nur Luft enthalten. Die Ursache fir
dieses Phanomen sind von den Pflanzen in ungewohnlich grof3er Menge gebildete Zuckerverbindun-
gen, v. a. der Zuckeralkohol Sorbit. Diese bewirken Uber ihren hohen osmotischen Wert, dass Zell-
saft und Wasser in die Zellzwischenrédume eindringen. Daraus resultieren Sauerstoffmangel mit an-
schlieffender Gérung, Bildung von Alkohol und Acetaldehyd, GeschmackseinbulRen und eventuell
sogar das Auftreten von Fleischbraune.

AlsUrsacheflr die Glasigkeit im Apfel gelten folgende Faktoren:

e Storung im Zuckerstoffwechsel bzw. extreme Zuckerproduktion aufgrund starker Sonneneinstrah-
lung und hoher Temperaturen

o Geringer Fruchtbehang, unharmonisches Blatt/Frucht-Verhaltnis

o Anféllige Sorten und spéte Ernte

e CaMange

Gegenmal3nahmen:

o Verzicht auf besonders anféllige Sorten wie Alkmene, Cox Orange, Fuji, Gloster, Goldparmane

e Durch Erziehungs- und Schnittmal3nahmen einen mittleren Fruchtbehang mit ausgewogenem
Blatt/Frucht-Verhaltnis anstreben

« Rechtzeitige Ernte, d. h. Apfel nicht zu lange am Baum belassen

o FUr ausreichende Ca-Versorgung der Friichte sorgen

« Glasige Apfel nach Ernte bei 10-15 °C bis zu 10 Tage zwischenlagern, erst danach ins kiihle La-
ger; Friichte mit mehr als 30 % Glasigkeitsanteil tberhaupt nicht lagern!

| 2.9 Glasigkeit an Ananas \

Fir den Gemuiseanbauer ist die Glasigkeit an Ananas interessant. Mit einem besonderen Verfahren
kann man die Glasigkeit der Frichte ohne aufzuschneiden feststellen. Das sogenannte Ananas-
Hydrometer wurde zur Differenzierung von leicht, mittel und stark glasigem Ananas entwickelt. Es
besteht aus einem leichten Gestell, das die Frucht in senkrechter Lage hélt. Die zu priufende Ananas
wird mit dem Gestell in ein Wasserbad gegeben; der Grad der Glasigkeit wird aus der Eintauchtiefe
bestimmt. Ein vertikaler Anzeiger zeigt den Grad der Glasigkeit an.
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3) Malnahmen zur Verringerung des Glasigkeitrisikos

Bewasserung:

Grundsétzlich bei Gefahr durch Glasigkeit nur so wenig wie unbedingt nétig bewéssern. Zur Ein-
schrankung des Glasigkeits-Risikos eine Bewasserung in den Abendstunden vermeiden. Ansonsten
wird die nachtliche Luftfeuchtigkeit im Bestand zusétzlich erhéht und die Verdunstung damit noch
mehr behindert.

N-Versorgung:

Zu schnelles Wachstum, durch z.B. durch ein Gberméaldiges N-Angebot, fuhrt zu einem weichen Ge-
webe und foérdert damit das Auftreten von Glasigkeit. Die Pflanzenzellen haben diinne Wande mit
geringem Trockensubstanzgehalt gebildet, die bei Glasigkeit leichter platzen konnen als stabile Zel-
len. Vorsicht deshalb vor allem bei Anbau nach einer Vorkultur mit hohen Nmin-Resten bzw. N-
Resten in den Ernteriicksténden. Beim Anbau von Salat nach Blumenkohl ist demnach mit einem
erhohten Glasigkeitsrisiko zu rechnen.

Sorteneinfluss:

Generell gibt es einen grof3en Einfluss der Sorte. Bel Kopfsalat gibt es z.B. Sorten mit einer brauch-
baren Toleranz. Salatsorten, die unempfindlich gegen Innenbrand sind, oft besonders anfallig gegen-
Uber Glasigkeit, weil diese zur Versorgung der Herzblétter einen héheren Wurzeldruck aufbauen.
Was gegen Innenbrand aul3erst hilfreich ist, ist gleichzeitig aul3erst negativ bei einer Witterung, die
Glasigkeit begunstigt.

Néhere Einzelheiten bel den jeweiligen Gemusearten.

Salzgehalt im Boden:
Hohere Salzgehalte im Boden hemmen die Wasseraufnahme und damit das Auftreten einer Glasig-
keit. In der Praxisist es jedoch schwierig diesen Effekt zu nutzen.

Einfluss der Borver sorgung:
Laut Visuplant (Internet) fordert Bormangel die Bildung von Glasigkeit. Eine optimal Einstellung
der Borversorgung ist deshalb geboten.

Klimafthrung im Gewachshaus:

Glasigkeit entsteht vor allem auf Grund ungtnstiger Klimabedingungen. Im Gewéachshausanbau
kann man deshalb durch eine entsprechende Klimaftuihrung Glasigkeit verhindern. Es geht darum
eine ausreichende Wasserverdunstung sicherzustellen. Ideal ist es, wenn man es schafft, taglich fur
mehre Stunden die relative Luftfeuchtigkeit unter 80% zu senken. Tritt z.B. bei der Anzucht von
Salat im Januar einmal Glasigkeit auf, so kann man sie durch Heizen und Luften (Trockenheizen)
innerhalb von rund 4 Stunden beseitigen.

In Holland empfiehlt man im Kopfsalat-Winteranbau nachts eine Minimumtemperatur von 7°C
und tagsiiber von 11°C einzuhaten. Rijk Zwaan, Holland empfiehlt im Internet 2005, die Erhdhung
des EC-Gehaltes (Salzgehalt) im Rahmen einer zusétzlichen, flissigen Kopfdingung. Bei einer lan-
ger anhaltenden Glasigkeit wird sogar ein EC-Gehalt von 4 angeraten. Bei einer solchen Kopfdin-
gung muss jedoch kurz mit klarem Wasser nachgespult werden.
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I nter netr echer chen:
Wer im Internet beziiglich Glasigkeit recherchiert solle auch die niederlandische Bezeichnung
»glazigheid“ und die englische Bezeichnung ,,glassiness,, benutzen.
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